
Bibliograf́ıa

Introducción

Esta bibliograf́ıa se ha dividido en dos partes. En la primera, se
presentan libros de Termodinámica, donde se pueden encontrar los
conceptos teóricos. En la segunda, se indican art́ıculos publicados
en revistas de carácter pedagógico, que no se han incluido en las
Referencias, y que pueden ayudar a los lectores a ampliar sus estudios
de Termodinámica.

Libros de base

La combinación de referencias históricas sobre la evolución de los dife-
rentes conceptos junto con consideraciones de carácter fenomenológico
puede facilitar el estudio de la Termodinámica. Un ejemplo del este
tipo de desarrollo de la Termodinámica viene dado por el libro Calor y
Termodinámica, de M.W. Zemansky y R.H. Dittman. Introduciendo
primero conceptos de Termometŕıa, Ecuaciones de estado y Trabajo,
se enuncia y aplica el Primer Principio, se enuncia el Segundo Prin-
cipio y se demuestra la existencia de la temperatura termodinámica,
para obtener a continuación el concepto de entroṕıa y después los
potenciales Termodinámicos.

Sin embargo, también es posible un desarrollo puramente postula-
cional de los fundamentos de la Termodinámica. Un ejemplo de esta
clase seŕıa el libro Termodinámica, de H.B. Callen. Se enuncian cua-
tro postulados a partir de los cuales se va a obtener toda la estructura
formal de la Termodinámica. Aunque este desarrollo postulacional
resulta muy elegante, parece demasiado abstracto como para seguirlo
en un curso introductorio. Sin embargo, como resumen final puede
resultar muy interesante.
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1. ADKINS, C. J.
Termodinámica del Equilibrio, Ed. Reverté, Barcelona, 1977.

Presenta la formulación tradicional, basada en máquinas térmi-
cas, y la de Carathéodory. En general, es poco pormenorizado,
pero tiene aplicaciones interesantes, en especial a transiciones
de fase, y una estructura moderna.

2. BIEL GAYE, J.
Formalismo y Métodos de la Termodinámica, Volumenes I y
II. Ed. Reverté, Barcelona (1997)

Un libro, que el propio autor describe como un libro de texto
para un curso de Termodinámica a nivel universitario, en el que
en el primer volumen se realiza un esfuerzo considerable para
presentar la Termodinámica desde un punto de vista moderno,
no fenomenológico. Se presta gran atención a la introducción
y fundamentación f́ısica de los conceptos básicos. El volumen
segundo está dedicado a la resolución de numerosos problemas,
la mayoŕıa de carácter formal, y contiene diversos apéndices
sobre temas afines.

3. CALLEN, H. B.
Thermodynamics, John Wiley, London, 1960.
Termodinámica, Editorial AC, Madrid, 1981.

Presenta la Termodinámica, siguiendo las ĺıneas trazadas por
Tisza, a partir de cuatro postulados básicos, con un esquema
conceptual formal y riguroso. Es un libro imprescindible para
una formación consistente en Termodinámica, aunque por su
carácter abstracto y no fenomenológico resulta complejo para
alumnos con poca formación matemática y f́ısica. Contiene
muchos problemas propuestos.

4. CRIADO-SANCHO, M.
Introducción Conceptual a la Termodinámica Qúımica, Edito-
rial AC, Madrid, 1983.

Presenta la Termodinámica buscando un desarrollo matemáti-
camente riguroso de los conceptos básicos, aplicando en oca-
siones una formulación basada en aspectos geométricos. Sigue
un esquema conceptual semejante al desarrollado aqúı, aunque
menos amplio, y orientado a la Termodinámica Qúımica. Con-
tiene interesantes problemas resueltos.
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5. FERMI, E.
Thermodynamics, Dover, New York, 1956.

Un librito muy ameno, con una exposición detallada del teo-
rema de Clausius y de los Teoremas de Carnot. Contiene algu-
nas aplicaciones interesantes.

6. FINN, C. B. P.
Thermal Physics, Routledge, New York, 1986

Un pequeño libro muy ameno, con una estructura formal de
la Termodinámica muy parecida a la desarrollada aqúı, aunque
más concisa. Contiene aplicaciones interesantes y una pequeña
pero curiosa colección de problemas propuestos y con solu-
ciones.

7. HATSOPOULOS, G. N. y KEENAN, J. H.
Principles of General Thermodynamics, John Wiley, New York,
1965.

Cubre con gran amplitud y profundidad la Termodinámica del
Equilibrio, mostrando una gran preocupación por llevar a cabo
una fundamentación rigurosa de la materia. Los conceptos
básicos y los postulados se tratan y estudian de forma muy
cuidadosa, buscando la operatividad de todos ellos. Se ha he-
cho un esfuerzo muy considerable por encontrar las tautoloǵıas
y fallos lógicos de los diferentes desarrollos de la Termodinámica
del Equilibrio.

8. KOLIN, I.
The Evolution of the Heat Engine, Thermodynamics Atlas 2.
Longman, London, 1972.

Magńıfica descripción, tanto histórica como termodinámica, de
las diferentes máquinas térmicas. Dibujos y esquemas también
magńıficos completando un tratamiento exhaustivo del tema.
No es un libro de texto, pues no presenta un desarrollo concep-
tual de la disciplina, pero como complemento resulta impres-
cindible.

9. KUBO, R.
Thermodynamics, North-Holland, Amsterdam, 1968.

Libro muy conciso en lo que se refiere al desarrollo de la teoŕıa.
Presenta la mayor parte de la Termodinámica en forma de pro-
blemas, algunos bastante complicados, y que al incluir solu-
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ciones y comentarios, resulta muy interesante desde un punto
de vista pedagógico.

10. MORAN, M. J. y SHAPIRO, H. N.
Fundamentos de Termodinámica Técnica, Vols. 1 y 2. Ed.
Reverté, Barcelona, 1993.

Un libro muy completo, con una gran cantidad de proble-
mas bien presentados y resueltos, y con muchas aplicaciones
prácticas. Tal vez demasiado aplicado y técnico para una licen-
ciatura de F́ısicas, pero interesante en cualquier caso.

11. PIPPARD, A. B.
The Elements of Classical Thermodynamics, Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge, 1969.

Libro muy condensado y de dif́ıcil lectura. Entre las aplica-
ciones que incluye destacan las transiciones de fase.

12. SEGURA, J.
Termodinámica Técnica, Ed. Reverté, Barcelona 1993.

Se trata de un libro de fácil lectura, que, a pesar de su t́ıtulo,
dedica gran parte de su contenido a los fundamentos de la Ter-
modinámica, con una estructura conceptual muy semejante a
la desarrollada aqúı, aunque con un enfoque más dirigido a las
aplicaciones técnicas. Contiene gran cantidad de problemas re-
sueltos aśı como problemas propuestos con soluciones.

13. WEINREICH, G.
Fundamental Thermodynamics, Addison-Wesley, Reading, 1968.

Un libro muy original, donde se discuten con gran atención los
conceptos y postulados de la disciplina y donde se busca una
formulación f́ısica y matemática rigurosa de la Termodinámica
del Equilibrio. Los problemas propuestos son de gran in-
terés y originalidad y el tratamiento de los sistemas abiertos
y las transiciones de fase es particularmente interesante, con un
tratamiento termodinámico en profundidad.

14. ZEMANSKY, M. W. y DITTMAN, R. H.
Calor y Termodinámica, McGraw-Hill, México, D. F., 1981.

Está consagrado como un clásico a nivel de primeros años de
F́ısica. Combina los aspectos fenomenológicos y formales de la
Termodinámica, por lo que está particularmente indicado para



Bibliograf́ıa 347

alumnos con pocos conocimientos previos de la materia. Pre-
senta el Segundo Principio sobre la base de la formulación de
Born-Carathéodory. Hay muchos problemas interesantes pro-
puestos, con soluciones, y contiene much́ısima información so-
bre las aplicaciones de la Termodinámica.

Entre los libros de problemas resueltos se podŕıan destacar

1. PELLICER, J. y MAFÉ, S.
Cuestiones de Termodinámica, Alhambra, Madrid, 1989.

2. PELLICER, J. y MANZANARES, J. A. 100 Problemas de Ter-
modinámica, Alianza Editorial, Madrid (1996).

3. L. PINCHERLE,
Worked Problems in Heat, Thermodynamics and Kinetic The-
ory for Physics Students, Pergamon Press. Oxford, 1966.

4. Y.-K. LIM
Problems and solutions on Thermodynamics and Statistical Me-
chanics, World Scientific, Singapur, 1990.

Art́ıculos de Termodinámica

Los art́ıculos que se presentan aqúı, no incluidos en las Referencias, se
han agrupado por temas, aunque algunos de ellos pueden tratar varios
temas a la vez. Su lectura permitirá alcanzar una mayor profundidad
en el estudio de los Fundamentos de la Termodinámica, tanto desde
el punto de vista histórico y conceptual, como desde el punto de vista
de ejemplos y aplicaciones.

Historia y Fundamentos de la Termodinámica

1. G. Barón, With Clausius from energy to entropy, J. Chem. Edu.
66 (1989) 1001.

2. S. C. Brown, Count Rumford’s concept of heat, Am. J. Phys.
20 (1952) 331.

3. H. Callen, Thermodynamics as a science of symmetry, Founda-
tions of Physics 4 (1974) 423.

4. W. H. Cropper, Rudolf Clausius and the road to entropy, Am.
J. Phys. 54 (1986) 1068.
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5. W. Ebeling y D. Hoffman, The Berlin School of Thermodynam-
ics founded by Helmholtz and Clausius, Eur. J. Phys. 12 (1991)
1.

6. J. Evans y B. Popp, Pictet’s experiment: the apparent radiation
and reflection of cold, Am. J. Phys. 53 (1985) 737.

7. W. T. Grandy, On randomness and thermodynamics, Founda-
tions of Physics 22 (1992) 853.

8. M. J. Klein, The physics of J. Willard Gibbs in his time, Physics
Today 43 Septiembre 1990.

9. P. T. Landsberg, Foundations of thermodynamics, Rev. Mod.
Phys. 28 (1956) 363.

10. P. T. Landsberg, The Born Centenary: Remarks about classical
thermodynamics, Am. J. Phys. 51 (1983) 842.

11. H. S. Leff, Thermodynamics insights from a one-particle gas,
Am. J. Phys. 63 (1995) 895.

12. M. A. Mart́ınez Negrete, Termodinámica y epistemoloǵıa, Rev.
Mex. de F́ıs. 42 (1996) 488.

13. S. Nordholm, In defense of Thermodynamics-An animate anal-
ogy, J. Chem. Edu. 74 (1997) 273 .

14. J. R. Sanmart́ın, A derivation of thermodynamic principles,
Eur. J. Phys. 17 (1996) 76.

15. C. E. Shannon, A mathematical theory of communication, Bell
Systems Tech. 27 (1948) 379.

16. J. Strnad, Second thoughts on the second law, Eur. J. Phys. 20
L13 (1999).

17. L. Tansjö, Comment on the discovery of the Second Law, Am.
J. Phys. 56 (1988) 179.

18. P. G. Wrigth, Conceptually distinct types of thermodynamics,
Eur. J. Phys. 1 (1980) 81.

19. R. Weinstock, Approach to teaching thermodynamic equilib-
rium, Am. J. Phys. 47 1088 (1979).



Bibliograf́ıa 349

El Principio Cero

1. R. Bairlein, The meaning of temperature, The Physics Teacher
28 (1990).

2. S. C. Brown, Discovery of the differential thermometer, Am. J.
Phys. 22 (1954) 13.

3. H. A. Buchdahl, A variational principle in classical thermody-
namics, Am. J. Phys. 55 (1987) 81.

4. J. W. Dewdney, Newton’s law of cooling as a laboratory intro-
duction to exponential decay functions, Am. J. Phys. 27 (1959)
668 .

5. P. T. Landsberg, Definition of the perfect gas, Am. J. Phys. 29
(1961) 695.

6. S. Machlup, Negative temperatures and negative dissipation,
Am. J. Phys. 43 (1975) 991.

7. A. R. Miller, The concept of temperature, Am. J. Phys. 20
(1952) 488 .

8. E. Tarnow, When Newton’s cooling law doest’t hold, Am. J.
Phys. 62 (1994) 89.

9. H. C. Wolfe, Remarks on ”The concept of temperature” by A.
R. Miller, Am. J. Phys. 20 (1952) 492.

Termometŕıa

1. R. A. Bartels, Do darker objects really cool faster?, Am. J. Phys.
58 (1990) 244.

2. J. Dowling, Jr, P. Swartz, The thermostat-turn it down, Am. J.
Phys. 44 (1976) 950.

3. J. L. Horst y M. Weber, Joule’s experiment modified by New-
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6. D. Thompson, A simple model of thermal expansion, Eur. J.
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Ecuaciones de Estado

1. J. M. Alvariño, J. Veguillas y S. Velasco, Equations of state,
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